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1. Úvod 
 

Eurobot je amatérská robotická soutěž pro týmy mladých lidí z celého světa, sdružených buď 
ve studentských projektech, nezávislých klubech nebo výukových projektech. Každý tým musí 
být složen ze dvou nebo více aktivních účastníků. Členům týmu může být nejvíce 30 let 
(včetně), každý tým může mít jednoho poradce, pro nějž tento limit neplatí. 

Smyslem soutěže je vzbudit ve veřejnosti zájem o robotiku a podporovat praktické 
provozování vědy mladými lidmi. Snahou je, aby národní kola i finále soutěže Eurobot 
probíhala v přátelském a sportovním duchu. 

Spíše než technicky zaměřenou soutěží je Eurobot základem pro podporu technické 
představivosti, výměny myšlenek, zkušeností, vtipných nápadů, vědeckých a technických 
znalostí. Nutná je též kreativita a mezioborová spolupráce. V soutěži Eurobot se nejvíce cení 
fair-play, spolupráce, tvůrčí přístup a rozvoj technických dovedností, ať už v oblasti realizace 
nebo vedení projektu. 

Eurobot se odehrává v Evropě, ale soutěž je otevřená i týmům z jiných kontinentů. Země, ve 
kterých projeví zájem více než 3 týmy, musejí zorganizovat národní kvalifikační kolo, aby 
vybraly 3 týmy, které se zúčastní finále. Výběr obvykle zahrnuje dva nejlepší týmy (podle 
skóre v soutěži), volba třetího týmu je na národním organizačním výboru a je na něm, zda se 
rozhodne dát přednost jinému určení třetího týmu než podle jeho bodového výsledku. Třetí 
tým může být například vybrán porotou na základě dalších kvalit oceňovaných v soutěži, jako 
například: nejlepší koncepce, kreativita, fair-play apod. Upozorňujeme, že ze zemí, kde není 
uspořádáno národní kolo, ale kde se přihlásily více než 3 týmy, budou se moci mezinárodního 
finále zúčastnit pouze první 3 přihlášené týmy. 

Soutěž Eurobot se zrodila v roce 1998 v návaznosti na Francouzský robotický pohár souběžně 
se vznikem podobné soutěže ve Švýcarsku. Dnes jsou organizátoři soutěže sdruženi v celo-
evropské asociaci, aby podporovali mezinárodní rozšíření soutěže a aby udržovali původního 
ducha spolupráce a výměny, který se mezi organizátory vytvořil.  

Sdružení, které oficiálně vzniklo v květnu 2004, bylo pojmenováno Eurobot. Statut můžete 
nalézt na našich webových stránkách (http://www.eurobot.org). Všichni jednotlivci i skupiny, 
kteří sdílejí naše hodnoty, jsou vítáni, ať už nás podpoří, nebo se připojí jako dobrovolníci 
k různým organizačním skupinám. 

Těmi, kdo soutěž Eurobot a její národní kola vytvářejí, jsou většinou dobrovolníci všech 
národností, kteří věří, že vlastní zkušenost má velkou vzdělávací hodnotu. Většinou to jsou 
také bývalí účastníci. 

Vítejte! 

A přejeme Vám hezké zážitky! 
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2. Základní pravidla 

2.1. Působnost pravidel 
Tato pravidla jsou platná pro všechny národní kvalifikace i pro finále soutěže Eurobot 
v roce 2009.  

Asociace Eurobot si navíc vyhrazuje právo vydat detailnější specifikaci a omezení pravidel pro 
konkrétní zemi (na základě požadavků příslušného Národního organizátora) a týmy, které 
v takové zemi soutěží, se jim musí podřídit. Upozorňujeme týmy, že se to týká jak jejich 
národních soutěží, tak i mezinárodního finále – všechny týmy, které do finále postoupí, se 
musí podřídit pravidlům vydaným pro zemi, kde je finále pořádáno; pokud podle nich nebudou 
postupovat, nebude jim dovoleno soutěžit. Proto radíme, že by bylo velmi moudré seznámit 
se s příslušnými pravidly už před zahájením prací na robotovi a postavit svého robota 
v souladu jak s jejich národními pravidly, tak s pravidly země, kde je daný rok pořádáno 
finále. 

2.2. Program soutěže 
Týmy, které postoupí z národních kol v Alžíru, Belgii, České republice, Francii, Itálii, 
Německu, Rakousku, Rumunsku, Rusku, Srbsku, Španělsku, Švýcarsku, Velké Británii a všech 
dalších zemí, kde bude v roce 2010 uspořádáno národní kolo poprvé, se setkají se svými 
kolegy z jiných zemí (s nadnárodními týmy a s týmy ze zemí, kde národní kolo neprobíhá) 
od středy 26. do neděle 30. května 2010 ve švýcarském městě Rapperswil-Jona, kde se 
zúčastní finále.  

Je třeba poznamenat, že většina národních kol je otevřena zahraničním týmům v mezích 
možností organizátorů a že mnohé týmy pořádají vlastní přátelská utkání. Také je vhodné 
poznamenat, že i nadnárodní týmy jsou samozřejmě vítány. 

2.3. Rozhodčí 
Každý zápas bude sledován dvojicí rozhodčích. Při finálových zápasech bude aspoň jeden 
z rozhodčích z jiné země, než oba soutěžící týmy. 

Úkolem rozhodčích je pomáhat týmům a zároveň interpretovat a uplatňovat pravidla 
v průběhu soutěže a při schvalování robotů. Doporučujeme týmům, aby se na rozhodčí 
obracely s otázkami ohledně pravidel a průběhu soutěže. 

Pokud se rozhodnete zúčastnit soutěže, musíte s těmito principy souhlasit. Stejně tak musíte 
souhlasit s pravidly a jejich interpretacemi, které jsou vydávány komisí rozhodčích v průběhu 
roku a rozhodčími během soutěžních zápasů. Rozhodnutí rozhodčích je konečné a nemůže být 
zpochybňováno. 
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3. Téma pro rok 2010 

3.1. Téma 
Poté, co se hrálo ragby, kuželky, třídily odpadky, sbíraly vzorky na Marsu a stavěly chrámy, 
letos budeme sbírat jídlo – ovoce, zeleninu a obilniny, abychom zajistili dostatek jídla pro ty, 
kdo ho potřebují.  

Naši roboti nám v tom pomohou: budou sbírat co nejvíce plodin, které jsou ve hře 
symbolizovány různými herními prvky. 

V zápase nastoupí vždy dva týmy, jeden za modrou stranu, druhý za žlutou. Každý tým může 
nastoupit k soutěži s jediným robotem. Zápasy trvají 90 vteřin. 

Roboti začínají ve startovních zónách označených barvou týmu. Tyto zóny jsou v zadních 
rozích hracího stolu. Herní prvky jsou rozmístěny na různých místech hřiště - na 
předdefinovaných a náhodných místech na podlaze hřiště a na vyvýšeném místě u okraje hrací 
plochy. Všechny herní prvky jsou společné pro oba týmy. 

Posbírané herní prvky musejí být uloženy do kontejnerů na přední straně hrací plochy (jeden 
pro každý tým). Tyto kontejnery mohou být vybaveny váhou, která v reálném čase dává 
představu o možném vítězi (každá zúčastněná země ale může použít vlastní systém). 

 
Oficiální výsledky jsou spočítány rozhodčími po skončení zápasu a jsou platné, i kdyby se 
od údajů zobrazených vahami lišily. 

 

Prvky, které jsou nejhůře dosažitelné, mají nejvyšší hmotnost. 

Proto bude za vítěze prohlášen ten robot, který do svého kontejneru umístí herní prvky 
s nejvyšší celkovou hmotností. 

3.2. Herní prvky 
Letos herní prvky reprezentují ukázku rozmanitosti přírody: ovoce (pomeranče), obilniny 
(kukuřice) a zelenina (rajčata):  

• Rajčata jako zelenina na zemi jsou představována červenými žonglovacími míčky.  

• Kukuřičné klasy, které rostou ze země, jsou představovány žlutými umělohmotnými 
válečky.  

• Pomeranče jako příklad ovoce na stromech jsou představovány oranžovými 
žonglovacími míčky. Jejich hmotnost je vyšší, než hmotnost míčků představujících 
rajčata.  

Přesné odstíny barev jsou uvedeny v kapitole „Nátěry“ na str. 28. Velikost, hmotnost a 
nákresy pro výrobu hřiště a herních prvků jsou uvedeny v příloze. 
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Herní prvky jsou k dispozici na určených místech (detaily ohledně jejich umístění naleznete 
v kap. „Zdrojové zóny“ na str. 8). Celkem je na hřišti umístěno 44 prvků: 

• 14 rajčat  

• 18 kukuřičných klasů 

• 12 pomerančů 

3.3. Hrací plocha 

 
Cílové zóny jsou dva kontejnery (po jednom pro tým) umístěné na přední straně hřiště 
směrem k divákům. Tým získává body za umístění prvků do kontejneru na opačné polovině 
hřiště, než je jeho startovní zóna.  

3.3.1. Startovní zóny 
Startovní zóny jsou umístěny v zadních rozích hřiště. Obě zóny jsou čtvercové a jsou obarveny 
barvou týmu (žlutě nebo modře). Na začátku zápasu musí být robot umístěn plně uvnitř 
startovní zóny. To znamená, že svislý průmět konvexní obálky robota do roviny hřiště musí být 
plně uvnitř startovní zóny. Roboti se nemusejí dotýkat okraje hřiště. 
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3.3.2. Podstavce pro majáčky 
Roboti mohou používat majáčky na podporu své lokalizace, na podporu lokalizace herních 
prvků a podobně. Majáčky jsou blíže popsány v kapitole „Majáčky” na str. 19. Pokud jsou 
použity, musejí být umístěny na příslušné podstavce. 

Všechny podstavce jsou čtvercové, jejich plocha je pokryta suchým zipem (strana s háčky).  

Průmět podstavců pro majáčky spadá vně hrací plochy. 

Podstavce na hřišti 

• Těchto podstavců je 6, 

• jsou ve výšce 350 mm nad rovinou hrací 
plochy, 

• jsou umístěny v rozích hřiště a uprostřed 
krátkých stran, 

• jsou nabarveny na černo, 

• jejich přiřazení týmům je naznačeno na 
nákresu vpravo.  

Všechny rozměry jsou uvedeny v technických nákresech v příloze. 

Pozn. překladatele: kromě těchto podstavců na hřišti jsou ještě podstavce na robotech, viz 
kap. „Podstavec pro lokalizační majáček robota“ na str. 15. 

 

3.4. Zdrojové zóny 
Roboti mohou získat herní prvky z různých zdrojových zón. 

Na začátku zápasu jsou herní prvky rozmístěné na různých místech hrací plochy a na 
podstavcích. 

• 14 rajčat, představovaných žonglovacími míčky, je umístěno na hrací ploše  

• 18 kukuřičných klasů, představovaných polypropylenovými válečky, je zasazeno do 
děr v hrací ploše. 

• 12 pomerančů, představovaných žonglovacími míčky, je umístěno na „stromech“, 
které jsou ve vyvýšené zóně u zadního okraje hřiště. 
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3.4.1. Vyvýšená zóna a stromy 

 
U zadního okraje hřiště je vyvýšená zóna, dostupná po 
šikmých plochách. Jsou na ní 4 stromy složené každý ze 3 
různě vysokých větví, představovaných trubkami.  

Herní prvky jsou na těchto stromech umístěny po třech, 
každý na jedné větvi. Celkem tak je umístěno 12 
pomerančů.  

Vyvýšená zóna, přístupové plošiny a mantinel mezi touto 
částí a zbytkem hřiště jsou natřeny bílou barvou. Před 
sešikmenými přístupovými plošinami je bílý proužek, který 
robotům naznačuje, že jsou poblíž této plošiny. 

Všechny rozměry jsou uvedeny v technických nákresech 
v příloze. 

 

3.4.2. Kukuřičné klasy 
Na hrací ploše je umístěno 18 kukuřičných klasů. Jsou zasazeny do děr, 
které jsou k tomuto účelu na hřišti připraveny. 

Mezi těmito 18 klasy je 7 „falešných“, které jsou nabarvené na černo a 
jsou k hrací ploše přišroubovány. Umístění těchto falešných klasů je 
náhodné. Různé možnosti náhodného umístění jsou uvedeny v příloze. 
Před zápasem rozhodčí náhodně vyberou rozložení těchto pozic pomocí 
losovacích karet, které tyto pozice definují.  

Náhodné umístění je symetrické vzhledem ke krátké ose hřiště, aby byly 
podmínky pro oba týmy vyrovnané.  

Obrázky karet pro losování jsou uvedeny v příloze těchto pravidel 
„Appendix B – Losovací karty“ na str. 29. 
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3.4.3. Rajčata 
Na hracím stole je definováno 14 pozic pro žonglovací míčky představující rajčata. 

Příklad rozložení: 

 

3.5. Získávání bodů 
Body jsou počítány vždy až po skončení zápasu. Celkové skóre je spočítáno jako počet bodů 
získaných ve hře mínus udělené trestné body tak, jak je popsáno níže. Tým s vyšším skóre je 
vítězem zápasu. V kvalifikačních kolech jsou ještě přiděleny další (bonusové) body podle 
výsledku zápasu. 

3.5.1. Body ve hře 
• Bodují se pouze herní prvku plně umístěné v kontejnerech na přední straně hřiště. 

Prvek, který se dostane ven z kontejneru, se nepočítá. 

Skóre se spočítá podle herních prvků umístěných v kontejneru takto: 

o Každé rajče se počítá za 150g 

o Každý kukuřičný klas se počítá za 250g 

o Každý pomeranč se počítá za 300g 

Rozhodčí spočítají herní prvky jednotlivých druhů a vynásobí je hmotností uvedenou výše. 
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Příklad:  

Modrý tým má v kontejneru 3 rajčata, 4 kukuřice a 2 pomeranče: 

 3 x 150g + 4 x 250g + 2 x 300g = 2 050 g 

Žlutý tým má v kontejneru 0 rajčat, 3 kukuřice a 5 pomerančů: 

 0 x 150g + 3 x 250g + 5 x 300g = 2 250 g 

 

Každý gram je za 1 bod: Žlutý tým má tedy 2 250 bodů, modrý 2 050. 

Žlutý tým tedy vyhrává, protože do kontejneru dal potraviny o vyšší celkové hmotnosti, 
i když to bylo méně kusů. 
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Hmotnosti, které se za jednotlivé prvky počítají, jsou pevně dané. Na skutečné hmotnosti 
herních prvků nezáleží. 

3.5.2. Penalizace 
Každá akce, která není plně v souladu s pravidly nebo duchem soutěže, jmenovitě některá 
z akcí uvedených v kapitole „Penalizace” na str. 22, bude penalizována. 

Penalizace spočívá v odečtení 20% bodů z celkového množství bodů týmu, minimálně však 150 
bodů. Penalizace bude odečtena na konci zápasu a může být udělena během zápasu 
opakovaně. 

Je třeba podotknout, že v zápasu je možné skončit se záporným bodovým ohodnocením, 
pokud penalizace přesáhnou počet bodů získaných během zápasu. 

3.5.1. Bonusové body 
Předběžný výsledek zápasu je spočten sečtením bodů ze hry mínus penalizace, jak je 
popsáno výše. Tento součet definuje výsledek zápasu (vítězství / remíza / prohra). 

Následně budou k tomuto výsledku přičteny bonusové body podle těchto pravidel: 

• 200 bodů za vítězství, 

• 100 bodů za remízu, 

• 50 body za prohru, 

• 0 bodů za vyškrtnutí ze zápasu. 

Skóre 0:0 (nebo méně) je považováno za dvojitou prohru. V takovém případě oba týmy 
dostanou po 50 bodech. 

Nulové skóre proti zápornému (kvůli penalizacím) neznamená vítězství. Tým, který získá nula 
bodů, je považován za poražený a následně získá za zápas bonus pouze 50 bodů. 
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4. Roboti 

4.1. Všeobecné podmínky 
Každý tým smí soutěžit s jediným robotem. 

Tým nesmí nastoupit s více různými roboty (například různými roboty podle barvy, která je 
týmu přiřazena před zápasem).  

Každá změna struktury během soutěže znamená nutnost opětovné homologace.  

Robot je plně autonomní stroj. Musí nést svůj zdroj energie, aktuátory i řídící systémy. 

Robot smí komunikovat pouze s lokalizačními majáčky (viz kap. „Majáčky” na str. 19). 

Všechny části robota musí zůstat fyzicky spojené – robot proto nesmí zanechávat své části na 
hrací ploše. 

4.2. Rozměry robota 
Robot může použít rozkládací systémy, avšak k jejich rozbalení smí dojít až po startovním 
signálu. 

Obvod robota je definován jako konvexní obal svislé projekce robota do vodorovné roviny.  

Obvod robota při startu nesmí překročit 1200 mm. Obvod plně rozvinutého robota nesmí 
překročit 1400 mm během libovolného okamžiku zápasu. Herní prvky kontrolované robotem 
se do těchto rozměrů nezapočítávají. 

Výška robota nesmí překročit 350 mm, vyjma podstavce pro majáček.  

Na rozdíl od obvodu robota, omezení výšky zahrnuje také všechny kontrolované stavební 
prvky. Je to proto, aby tyto objekty nerušily komunikaci soupeřova robota s jeho majáčky.  
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Důležité upozornění: Protože každoročně pozorujeme, že někteří roboti lehce překračují 
povolené rozměry, neboť jsou navrženi a postaveni příliš těsně těmto limitům, důrazně 
doporučujeme týmům, aby si ponechaly jistou bezpečnostní rezervu a postavily své roboty 
několik milimetrů pod výše uvedenými limity, aby se předešlo „nepříjemnému překvapení“ 
při homologacích. 

4.3. Viditelnost 
Diváci a ostatní účastníci by měli vidět, jak jsou herní prvky uvnitř robota zpracovávány; 
smysl tohoto doporučení je vzdělávací. 

Dále musí být na robotovi dvě oblasti 100 mm x 70 mm volné pro umístění samolepek (číslo 
týmu a loga sponzorů, připravená organizátory). Tyto oblasti musejí být na dvou různých 
stranách robota. 

4.4. Omezení 
Snahou je strávit čas v přátelském duchu a odehrát co nejvíce zápasů. Proto každá akce, 
která nebude v souladu s duchem soutěže anebo bude rušit průběh zápasů, není vítána a bude 
penalizována. 
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4.4.1.

4.4.2.

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

 Fair-play 
V duchu fair-play nesmí být strategií například: 

• Blokovat přístup soupeřovu robotovi k herním prvkům anebo oblastem na hrací ploše. 

• Používat při návrhu robota objekty nebo barvy s úmyslem zmást oponenta. Na 
robotovi nesmí být použita žádná z barev uvedených v pravidlech pro herní prvky 
nebo hřiště. 

• Úmyslně poškozovat soupeřova robota, hrací plochu nebo herní prvky. 

• Používat fixační mechanismy pro připevnění robota ke hrací ploše (například 
přísavky). Síla potřebná ke zvednutí robota nesmí být kdykoli během zápasu větší, než 
síla potřebná ke zvednutí závaží stejné váhy jakou má robot a jím držené herní prvky. 

• Používat systémy, které vibrují hřištěm. 

 Použití větráků a vysavačů 
Použití větráků k přemisťování herních prvků po hřišti není dovoleno.  

Použití podtlakových systémů pro zvedání a manipulaci s herními prvky je povoleno. 

4.5. Povinné vybavení 
Všichni roboti musejí být vybaveni následujícími systémy, jinak nebudou schváleni pro soutěž: 

 Startovací lanko 
Robot musí obsahovat startovací zařízení, na robotovi snadno dostupné. Bude zapnuto 
vytažením lanka aspoň 500 mm dlouhého. Toto lanko nesmí být po nastartování k robotovi 
připojeno. Žádný jiný systém nebude schválen (dálkové ovládání, ručně ovládaný přepínač 
apod.). 

 Nouzový vypínač 
Robot musí být vybaven nouzovým vypínačem červené barvy o průměru alespoň 20 mm 
(například bezpečnostní tlačítko). Musí být umístěn na zřetelném místě v zóně, která není 
nebezpečná a která je pro rozhodčí snadno dosažitelná v průběhu celého zápasu, a to na 
horní straně robota. Nouzový vypínač musí být aktivován jednoduchým pohybem shora. 

Zmáčknutí nouzového vypínače musí vést k okamžitému vypnutí všech pohonných zařízení 
robota a k jejich uvedení do volnoběžného stavu (nezabrzděno a nenapájeno). To zahrnuje 
veškeré pohonné motory, aktuátory, vnitřní systémy a všechny ostatní pohyblivé části robota. 

Nouzový vypínač musí také okamžitě vypnout všechny laserové systémy použité v robotovi. 

 Automatické vypnutí 
Každý robot musí být vybaven systémem, který robota automaticky zastaví na konci 
90sekundového zápasu. „Zastavení“ znamená kompletní vypnutí veškerého pohonu včetně 
všech vnitřních zařízení. Roboti, kteří se budou po konci zápasu pohybovat, budou 
penalizováni nebo diskvalifikováni. 
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4.5.4.

4.5.5.

4.5.6.

 Systém na vyhýbání se překážkám 
Týmy musejí vybavit své roboty systémem na vyhýbání se překážkám. Tento systém je určen 
k předcházení kolizí mezi roboty a jejich poškození v průběhu zápasu. 

Robot musí být schopen vyhnout se falešnému robotu, který je popsán v kapitole „Praktická 
zkouška“ na str. 24. 

 Podstavec pro lokalizační majáček robota 
Je důrazně doporučeno navrhnout robota tak, aby na něj mohl být umístěn lokalizační 
majáček vyrobený opačným týmem.  

Tento stojan může být navržen jako demontovatelný a tedy použitý jen bude-li to oponent 
potřebovat. V takovém případě musí být navržen tak, aby jej bylo možno před zápasem rychle 
namontovat. 

Tým se může také rozhodnout robota podstavcem pro majáček nevybavit. Pokud v takovém 
případě protivník dodá majáček a chce jej v průběhu zápasu používat, bude tým za absenci 
podstavce diskvalifikován. 

Podstavec musí stále vyhovovat následujícím omezením: 

• Podstavec je čtvercový o rozměrech 80 x 80 mm, umístěný ve výši 430 mm nad 
plochou hřiště. Podpůrná konstrukce podstavce nesmí přesahovat vertikální projekci 
podstavce. Tento „stožár“ nesmí obsahovat jiné části robota, než senzory. Stožár 
musí být natolik masivní a tuhý, aby stabilním způsobem nesl protivníkův majáček. 
Tým je zodpovědný za robustnost svého stožáru. 

• Plocha podstavce musí být pokryta suchým zipem (strana s háčky). 

• Podpěra musí být umístěna poblíž horizontálního centra robota. Na nerozvinutém 
robotovi nesmí být vzdálenost podstavce a nejvzdálenějšího bodu robota na jedné 
straně menší než 50% obdobného rozměru na opačné straně. 

 Technický plakát 
Každý tým musí organizátorům v průběhu roku dodat technický plakát (do data 
specifikovaného v podmínkách účasti v soutěži). 

Tento plakát má obsahovat informace o návrhu robota (nákresy, technické údaje, specifikace 
apod.). Velikost musí být alespoň DIN A1 a měl by být pokud možno tištěný. Účelem plakátu 
je posilovat komunikaci a výměnu znalostí mezi týmy. 

Týmy by se měly snažit vytvořit plakát srozumitelný pro neodborné publikum. Plakát by měl 
obsahovat obrázky a diagramy, které by pomohly objasnit koncepci. 

Plakát také musí obsahovat: 

• název týmu 

• jména členů týmu 

• zemi původu týmu 

Tento plakát bude při soutěži vystaven v prostoru pro týmy. Musí být poskytnuta anglická 
verze, tým může navíc poskytnout i verzi v jiném jazyce. 
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Plakát musí být sdružení Eurobot předán ve formátu PDF. Zvolené rozlišení musí zaručovat, 
aby všechny texty byly čitelné. Velikost souboru by neměla přesáhnout 25 MB. PDF verze 
plakátu může být předána organizaci Eurobot předem prostřednictvím Národního 
organizačního výboru, nebo musí být předán na CD-ROM nebo USB paměti během homologace 
robota při soutěži.  

Obecně Eurobot doporučuje týmům, aby o svých projektech komunikovaly, například 
prostřednictvím Internetu, diskusních fór apod. 

4.6. Zdroje energie 
Mezi povolené zdroje energie patří pružiny, stlačený plyn, sluneční články (uvědomte si ale, 
že soutěž se bude konat ve vnitřních prostorech!), všechny typy komerčně dostupných baterií 
a energetických článků.  

Mezi zakázané zdroje energie patří veškeré spalovací motory, raketové motory, vodíkové 
články a všechny další typy zdrojů energie používající hoření, pyrotechniku, živé bytosti nebo 
radioaktivní energii. 

Aby se zabránilo problémům s žíravinami, jsou povoleny pouze typy baterií s tuhým 
elektrolytem. 

Nejste-li si jisti svým neobvyklým zdrojem energie, vyžádejte si od rozhodčích povolení 
předem! 

Týmům je důrazně doporučeno, aby měly k dispozici několik sad baterií a aby jejich výměna 
v robotovi byla snadná. Tým by měl mít kdykoli k dispozici náhradní plně nabité baterie. Týmy 
musí být schopné hrát dva zápasy za sebou. Uvědomte si, že to zahrnuje i čas potřebný 
k přípravě, kdy je robot zapnut a čeká na odstartování, ale zápas ještě nebyl zahájen. 

4.7. Řídící systémy 
Týmy smějí použít libovolný typ řídícího systému (analogový, mikroprocesory, 
mikrokontroléry, počítače, programovatelná pole atd.). Tyto systémy musejí být plně 
integrovány v robotovi. 

Řídící systém musí robotovi umožnit hru za obě barvy; barva týmu bude určena těsně před 
zápasem.  

Řídící systém musí robotovi dovolit projít homologační fází. 

4.8. Bezpečnost 
Jedním z cílů při stavbě robota musí být vyvinutí systému, který bude bezpečný jak během 
soutěže, tak při stavbě a testování. I proto se musíte ujistit, že váš systém je v souladu s 
nařízeními platnými pro technická zařízení. 

Roboti nesmějí mít takové vyčnívající nebo ostré části, které by mohly způsobit zranění při 
manipulaci s robotem. V robotovi je zakázáno používat tekuté látky, žíraviny, pyrotechniku a 
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živé bytosti. Tyto body budou kontrolovány během schvalovací fáze před tím, než bude robot 
připuštěn k soutěži.  

Obecně platí, že libovolné zařízení nebo systém, který bude rozhodčím shledán potenciálně 
nebezpečným, bude zamítnut a bude muset být před soutěží z robota odstraněn, neboť 
v opačném případě by byl důvodem k diskvalifikaci.  

Všechny systémy v robotech musejí respektovat platné národní i evropské zákony a vyhlášky. 
Speciálně musejí všechny systémy odpovídat platným bezpečnostním předpisům a nesmějí 
ohrozit účastníky nebo diváky, a to jak v průběhu zápasu, tak v zákulisí.  

Níže je uveden seznam některých bezpečnostních omezení. Tento seznam není vyčerpávající – 
rozhodnutí rozhodčích o tom, co je a co není bezpečné, je konečné.  

Týmy, které tato pravidla nebudou dodržovat (například poskytnou nepravdivou 
dokumentaci), ponesou v případě škody způsobené jejich systémem zodpovědnost před 
soudem. 
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4.8.1.

4.8.2.

 Palubní napětí 
Všichni roboti podléhají obecných standardům pro slaboproudé systémy. 

Palubní napětí nesmí překročit 48 V. Palubní napětí je definováno jako elektrický potenciál 
libovolné části robota, která je přístupná s nebo bez případné kapotáže. Pojem „přístupná“ 
zahrnuje i součásti robota, které byly izolovány přímo tvůrci robota, ať už lepicí páskou, 
tepelně smrštitelnou bužírkou, nebo jinou podobnou ne průmyslovou technologií.  

V robotovi může existovat vyšší potenciál než je 48V, ale pouze uvnitř uzavřených komerčních 
zařízení jako jsou podsvětlení LCD displejů, lasery atp. avšak pouze pokud tato zařízení 
nebyla dodatečně upravována a sama o sobě splňují národní a evropské normy. 

 Lasery 
V případě laserů budou uvažovány pouze bezpečnostní třídy podle normy „EN 60825-1:2007, 
Edition 2 - Safety of laser products – Part 1: Equipment classification and requirements” 
(resp. „ČSN EN 60825-1 ed.2 2008/6 Bezpečnost laserových zařízení - Část 1: Klasifikace 
zařízení a požadavky“). Týmy budou muset dodat dokumentaci s označením bezpečnostní 
třídy pro všechna svá laserová zařízení. Bez této dokumentace nebudou roboti homologováni. 

Na základě uvedené klasifikace je povoleno použít lasery třídy (Class) 1, 1M, 2, 2M. Všechny 
ostatní třídy jsou přísně zakázány. 

Pro roboty soutěžící ve Francii platí následující dodatečné omezení: Lasery třídy 2 a 2M 
jsou povoleny pouze tehdy, pokud laserový paprsek nikdy nebude svítit mimo hrací stůl.  

Z bezpečnostních důvodů nejsou povoleny laserové komponenty vymontované z CD/DVD 
přehrávačů. I když jsou tato zařízení třídy 1, jejich zařazení do třídy 1 je platné pouze pokud 
nejsou modifikovány a pokud jsou opatřeny svým ochranným krytem. Laserové díly 
z takovýchto zařízení mohou být ve třídě 3 vzhledem k použité vlnové délce nebo 
energii. Proto takové komponenty nesmějí být v soutěži použity. 

UPOZORNĚNÍ: Rozebrání takového produktu a provozování bez jeho krytu může být extrémně 
nebezpečné (což je naznačeno nálepkou, která by měla být na přístroji). 
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Roboti, kteří používají lasery třídy 2 nebo 2M, musejí mít na svém povrchu označení 
odpovídající příslušné normě (IEC TR 60825-14: 2004 Safety of laser products. A user's guide), 
jako například následující (pro třídu 2): 

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT
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4.8.3.

4.8.4.

 Výkonná světla 
V případě, že jsou použity silné světelné zdroje, nesmí být nebezpečné pro lidské oko. Pozor, 
některé výkonné LED zařízení mohou tento limit překročit.  

 Systémy stlačeného vzduchu 

Tato kapitola se vztahuje pouze na roboty soutěžící ve Francii. 

Všechny tlakové systémy musí vyhovovat dekretu „Conseil Général des Mines” 63 z 18. ledna 
1943 a Příkazu ministra z 25. června 1943 : 

Maximální tlak: 4 bary  

Maximum součinu tlaku a objemu zásobníku: 80 bar.litrů . 

Další informace naleznete na http://www.industrie.gouv.fr/sdsi/  

4.9. Jiné systémy 
Ostatní systémy jsou v principu povoleny, pochopitelně pokud vyhovují výše uvedeným 
pravidlům. Použijte svou představivost! 

Například doporučujeme v robotech implementovat zvuky nebo emotivní chování pro 
podnícení inovace a vytvoření zajímavého představení pro diváky soutěže a média. 

http://www.industrie.gouv.fr/sdsi/
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5. Majáčky 

5.1. Obecné body 
Majáčky nesmí překážet protivníkově robotovi. Vznikne-li podezření, že by mohly úmyslně 
narušit vývoj zápasu, nebude je smět tým používat. 

Podstavce pro majáčky jsou umístěny podle kapitoly „Podstavce pro majáčky” na str. 8. 
Podstavce jsou vně hřiště.  

Spodek majáčku musí být pokryt suchým zipem („měkká“ strana) aby jej bylo možno připevnit 
k určenému podstavci. 

Všechny majáčky (lokalizační na robotovi i pevné) musejí zůstat v průběhu zápasů na svém 
místě.  

Použití majáčků není povinné.  

Všechna bezpečnostní opatření týkající se robotů jsou platná i pro majáčky. 

 

   

 

1 2

3

350 mm

430 mm

510 mm

 
Popis: 

1 : Pevný majáček (80x80x160 mm) 

2 : Majáček pro lokalizaci robota (80x80x80 mm) 

3 : Stožár (prostor pouze pro senzory a související komponenty, pouze však je-li 
jejich průmět do vodorovné roviny plně pod podstavcem pro majáček) 
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5.2. Majáčky pro lokalizaci robotů 
Na soupeřova robota může být umístěn jeden majáček, aby bylo možné robota lokalizovat. 
Tento majáček bude umístěn na podstavec na soupeřově robotovi (viz kapitola „Podstavec pro 
lokalizační majáček robota“ na str. 15). 

Každý tým může mít jen jeden takový lokalizační majáček, jeho maximální rozměry jsou 
80 x 80 x 80 mm (krychle o hraně 80 mm). 

Části použité ke stavbě majáčku musejí být účelné. Rozhodčí může po týmu požadovat 
otevření majáčku za účelem kontroly a schválení. 

Lokalizační majáček na robotovi musí mít horní stranu pokrytou suchým zipem (strana s 
háčky), aby na něj bylo možné umístit poznávací vlaječku. 

5.3. Pevné majáčky 
Každý tým může umístit po jenom majáčku na každý jemu určený podstavec na okrajích 
hřiště. Detaily jsou uvedeny v kap. „Podstavce pro majáčky” na str. 8. 

Maximální rozměry pevných majáčků jsou 80 x 80 mm (základna) a 160 mm (výška).  

Všechny pevné majáčky mohou být propojeny drátem. Tento nepovinný drát nesmí překážet 
vývoji zápasu a tým je povinen ho nainstalovat během 3 minut určených pro přípravu zápasu, 
aniž by překážel soupeřovu týmu.  

Během časového limitu pro přípravu na zápas je povoleno dočasné drátové spojení mezi 
robotem a pevným majáčkem, avšak pouze v případě, že to nepředstavuje pro protější tým 
žádné obtěžování. V případě oprávněného protestu protivníka nebude tým smět tuto možnost 
použít.   

Vzhledem k tomu, že doba 3 minut na přípravu je dosti krátká a tým, který by překročil tuto 
dobu, by byl penalizován, důrazně týmům doporučujeme robota s majáčky nepropojovat. 

5.4. Komunikační signály 
Aby se zabránilo interferenci mezi týmy, je doporučeno komunikační signály kódovat. Důrazně 
upozorňujeme týmy, které používají infračervená zařízení, aby braly do úvahy silné ambientní 
osvětlení používané v průběhu soutěže. Toto osvětlení se navíc může během soutěže měnit 
v závislosti na čase a místě. 

Upozorňujeme také, že pořadatelé používají během soutěže vysokofrekvenční radiová 
zařízení. 

Protesty týkající se interference nebudou uznávány. Majáčky musejí být schopny vyrovnat se s 
podmínkami, které se mění v závislosti na čase a místě během zápasu. 
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6. Průběh zápasu 

6.1. Identifikace robota 
Na každý zápas je robotovi přiděleno barevné označení ve formě malého vlajkového modulu 
(žlutého nebo modrého). Toto označení je zvoleno, aby si diváci mohli v každý okamžik spojit 
robota s jeho týmem. 

Hmotnost vlajkového modulu je zanedbatelná. Modul je umístěn přímo na podstavec majáčku 
na robota nebo přímo na robota. 

Pokud není robot vybaven majáčkovým podstavcem, musí na jeho horní straně být k dispozici 
oblast 80 x 80 mm pokrytá suchým zipem, aby na ni mohl být umístěn vlajkový modul. 

6.2. Startovací procedura 
• Před každým zápasem je týmu určena barva (žlutá nebo modrá) a tedy i strana herní 

plochy. 

• Z každého týmu mohou být při přípravě robota k zápasu přítomni v herním prostoru 
pouze dva členové. 

• Oba týmy mají 3 minuty (současně) na umístění robotů do startovní pozice a na 
instalaci majáčků. 

• Roboti jsou umístěni zcela dovnitř do startovní oblasti. 

• Po uplynutí tříminutové doby na přípravu není povolena žádná intervence nebo přenos 
externí informace do robota.  

• Jakmile se oba týmy vyjádří, že jsou připraveny, rozhodčí určí náhodnou pozici 
herních prvků. Toto je provedeno tažením se sady karet, které ukazují jejich 
rozmístění. Karty jsou uvedeny v příloze k tomuto dokumentu („Appendix B – Losovací 
karty” na str. 29). Rozhodčí umístí herní prvky na hřiště. Během této procedury se již 
týmy nesmějí svého robota dotknout nebo s ním komunikovat. 

• Rozhodčí se zeptá účastníků, zda jsou připraveni a zda mají nějaké připomínky 
k umístění herních prvků. Po odsouhlasení již nebudou žádné připomínky týkající se 
umístění prvků přijaty.  

• Na signál daný rozhodčím aktivuje jeden člen každého týmu svého robota za pomoci 
startovacího lanka. Robot následně musí fungovat zcela samostatně.  

Každý tým, který nebude tuto proceduru pečlivě dodržovat (předčasný nebo opožděný start) 
bude potrestán penalizací za chybný start. Bude proveden nový start s novým náhodným 
vylosováním herních prvků. Za způsobení chybného startu může být udělena penalizace. 
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6.4.1.

6.4.2.

6.3. Průběh zápasu 
Roboti mají 90 sekund na to, aby získali co nejvíce bodů. Toto musí probíhat zcela 
autonomně. 

Během zápasu se nesmějí členové týmů žádným způsobem dotýkat robotů, herní plochy ani 
žádného z herních prvků. Jakákoli akce provedená bez souhlasu rozhodčích povede 
k diskvalifikaci týmu v daném zápasu. Tým v takovém případě ztrácí všechny body, které 
během zápasu mohl získat. 

Pokud robot opustí hrací plochu, nesmí být navrácen zpět. Zápas není opakován a protější 
robot smí dokončit zápas standardně.  

Robot, který záměrně vystrčí svého oponenta mimo herní plochu, bude diskvalifikován. 

Na konci každého zápasu se robot musí sám zastavit (vypnout veškerý pohon). Pokud se robot 
sám nezastaví, rozhodčí jej vypne pomocí nouzového vypínače. 

Rozhodčí spočítají body, aniž by se dotkli robotů, pak oznámí výsledek. 

Týmy se smějí svých robotů dotknout a opustit hru teprve s explicitním souhlasem rozhodčích 
po řádném odsouhlasení výsledku zápasu. V robotech nesmí zůstat žádný herní prvek. 

6.4. Počítání skóre 
 Body za hru 

Body za hru (viz kap. „Body ve hře“ na str. 10) jsou uděleny po skončení zápasu za akce ve 
hře spojené s použitím herních prvků. 

 Penalizace 
Penalizace spočívá v odečtení příslušného počtu bodů po skončení zápasu. Každá akce, která 
není v souladu s duchem pravidel, může být rozhodčím penalizována. Rozhodčí mohou 
například udělit penalizaci v následujících případech: 

• Pokud se robot silně srazí s protivníkem. 

• Pokud je robot považován za nebezpečného pro hřiště, diváky nebo oponenta. 

• Pokud robot záměrně zabraňuje oponentovi v dosažení herního prvku. 

• Pokud selže vypínací mechanismus robota. 

• Pokud robot systematicky nebo úmyslně vyhazuje herní prvky ze stolu. 

• Pokud robot záměrně zabraňuje oponentovi v dosažení jeho cílové oblasti. 

• Pokud robot provádí rozložení nebo akci, která nebyla předem rozhodčími schválena, 
nebo libovolnou jinou akci, která není v souladu s pravidly. 

Další penalizace mohou být uděleny, pokud to rozhodčí označí za oprávněné. Tým může být 
například za nevhodné chování robota v zápase napomenut a je mu doporučena náprava. 
Pokud se stejné chování bude v dalších zápasech opakovat, bude už robot penalizován. 
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6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Oficiální varování rozhodčích budou uchovávána v bodovacím systému, aby rozhodčí měli 
přehled o prohřešcích týmů a mohli vhodně reagovat. 

Za jeden prohřešek může být udělena i vícenásobná penalizace, pokud to rozhodčí shledá 
oprávněným. 

 Bonusové body 
Ve kvalifikačních kolech jsou týmům uděleny podle výsledku zápasu další body. Systém těchto 
bonusových bodů je uveden v kapitole „Bonusové body” na str. 11. 

 Vyškrtnutí ze zápasu 
Tým bude prohlášen za vyškrtnutý (tj. diskvalifikovaný z aktuálního zápasu) pokud dojde 
k některé z následujících událostí: 

• Tým se nedostaví včas do zákulisí k čekání na zápas; 

• Tým překročí dobu 3 minut pro přípravu k zápasu; 

• Robot během zápasu neopustí zcela startovní oblast; 

• Robot nemá podstavec pro majáček, přičemž soupeř tento podstavec požaduje a 
potřebuje. 

V případě vyškrtnutí tým nezískává v daném zápasu žádné body (ani kladné, ani záporné). 

 Diskvalifikace ze soutěže 
Rozhodčí mohou tým diskvalifikovat ze soutěže: 

• Pokud robot systematicky provádí tutéž penalizovanou činnost 

• Za nepřijatelné chování 

• Při nesplňování bezpečnostních opatření. 
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7. Fáze soutěže 

7.1. Homologace 
Aby se robot mohl zúčastnit turnaje, musí být schválen. Z logistických důvodů a kvůli 
spravedlnosti je určen časový limit pro schvalování. Všechny týmy musejí nechat své roboty 
schválit před tímto limitem. Roboti, kteří nebudou schváleni, se nesmějí soutěže zúčastnit. 

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

 Fyzická prohlídka a pohovor s týmem 
Rozhodčí prohlédne robota a vyslechne tým, aby ověřil následující: 

• Robot vyhovuje pravidlům (aby se usnadnila kontrola, robot musí být schopen 
předvést všechny své možné akce a možnosti rozvinutí). 

• Tým poskytl technickou dokumentaci k zařízením v robotovi (např. lasery). 

• Tým poskytl technický plakát. 

• Tým chápe pravidla a ducha soutěže. 

• Nouzový vypínač funguje a po jeho stisknutí jsou vypnuty všechny pohonné systémy. 

• Je-li to požadováno, logo organizátora je umístěno na robotovi tak, aby bylo pro 
diváky viditelné. 

 Praktická zkouška 
Robot musí navíc projít následujícími testy: 

1. Testem, při kterém prokáže, že v soutěžních podmínkách bez oponenta: 

• je schopen opustit startovní oblast,  

• je schopen získat aspoň 150 bodů,  

• správně funguje vypínací mechanismus robota. 

2. Testem, při kterém prokáže, že správně funguje systém na vyhýbání se překážkám. 
Robot musí být schopen úspěšně se vyhnout nepohyblivé překážce položené do cesty 
robota. Překážka je představována falešným robotem ve tvaru válce o výšce 300 mm, 
průměru 200 mm a hmotnosti mezi 2 kg a 3 kg. Má majákový podstavec, který může 
být týmem využit k umístění majáčku. Robot se překážce musí vyhnout a nesmí se jí 
dotknout, čímž rozhodčím přesvědčivě ukáže, že překážku správně zaznamenal. 

3. Při zápasech ve Francii: v případě použití laserů třídy 2 nebo 2M (ať už na robotovi 
nebo na majáčcích) je laserový systém otestován, že nikdy nesvítí mimo hrací stůl. 

 Změny po schvalování 
Je povinné uvědomovat rozhodčí o všech zásadních modifikacích (např. funkcionalita, velikost 
apod.) provedených po schválení. Rozhodčí prověří změny a robota znovu schválí. 
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Akce konané během zápasu, které nebyly demonstrovány během schvalovacího procesu, 
mohou vést k diskvalifikaci. 

Rozhodčí mohou požadovat opětovné schválení robota kdykoli během soutěže, pokud jsou 
pochybnosti o tom, zda vyhovuje pravidlům. 

7.2. Kvalifikační kola 
Během kvalifikačních kol každý tým odehraje alespoň 5 zápasů. Výsledky kvalifikačních 
zápasů určí, kdo postoupí do finálového kola. 

Po skončení kvalifikačních zápasů jsou týmy seřazeny podle počtu získaných bodů. Týmy, 
které mají stejný počet bodů, jsou seřazeny porovnáním bodů získaných v zápasech bez 
bonusových bodů.  

Je-li to potřeba, organizátoři mohou požadovat dodatečné zápasy. Z každé skupiny týmů 
stejného umístění jsou náhodně vylosovány dvojice týmů, které spolu odehrají vyřazovací 
zápas. V případě lichého počtu týmů ve skupině je vylosován ještě jeden zápas, který se 
odehraje stejným způsobem. 

7.3. Finálové kolo 
V soutěži Eurobot je do finálového kola vybráno prvních 16 týmů z kvalifikace. V národním 
kole může být finále menší podle počtu přihlášených týmů. 

Zápasy jsou ve finálovém kole pořádány podle níže uvedeného diagramu. 
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Během finálového kola jsou všechny zápasy vyřazovací.  

V případě dvojité prohry, remízy nebo dvojité diskvalifikace je zápas okamžitě zopakován. 
Pokud tento druhý zápas rovněž skončí dvojitou prohrou, remízou nebo dvojitou diskvalifikací, 
bude vítěz určen podle pořadí na konci kvalifikačních kol. 

Finálový zápas o první místo se hraje na dvě vítězství. 
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8. Appendix A – Specifikace hřiště 
 a herních prvků 

V této kapitole jsou uvedeny všechny potřebné informace ke stavbě hrací plochy. 

8.1. Přesnost 
Organizátoři se budou snažit vytvořit hřiště s maximální možnou přesností rozměrů, ale 
vyhrazují si právo na následující odchylky: 

• 2% v rozměrech hřiště, 

• 5% v rozměrech herních prvků, 

• 10% v rozměrech barevného značení. 

Protesty týkající se nepřesností v rámci těchto tolerancí nebudou přijímány. Upozorňujeme 
týmy, že se barevný povrch hřiště na jednotlivých hřištích může lišit a že se může s postupem 
zápasů jeho kvalita zhoršovat. 

Pokud zjistíme problémy se zněním pravidel, může v průběhu roku dojít ke změnám například 
v definici hracího pole nebo herních prvků. Doporučujeme proto týmům pravidelně sledovat 
webové stránky organizátorů http://www.eurobot.org především v sekci ‘FAQ’ a sledovat 
diskusi a informace ve fóru http://www.planete-sciences.org/forums. 

Důležitá upozornění:  
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Upozorňujeme, že rovinnost hřiště se také může lehce měnit. Zatímco některé stoly jsou 
vyrobeny z velmi tuhého materiálu a jsou perfektně rovné, jiné mohou být z měkčího 
materiálu a mohou být do jisté míry zvlněné. Stoly také mohou být vyrobeny z více částí, 
mezi kterými může být rýha či drobný schod. Z těchto důvodů silně doporučujeme vyrobit 
pojezd robota a jeho světlou výšku tak, aby se s případnými odchylkami vyrovnal. 

Výše uvedené tolerance se vztahují pouze na hřiště a další herní prvky. Roboti a lokalizační 
majáčky připravené týmy musejí splňovat omezení uvedená v ostatních kapitolách pravidel a 
tolerance uvedené v této kapitole se na ně nevztahují. 

8.2. Technické nákresy stolu a herních prvků 
Vzhledem k velikosti jsou technické nákresy uvedeny v kap. „Appendix C – Technické nákresy“ 
na str. 32. 

http://www.eurobot.org/
http://www.planete-sciences.org/forums
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8.3. Nátěry 

Prvek Barva Typ nátěru Reference 

Hrací plocha Zelená  Akrylátový, matný RAL 6018 

Kukuřičné klasy Perlová bílá (pokud jsou natřeny) Akrylátový, matný RAL 1013 

Falešné kukuřičné klasy Dopravní černá Akrylátový, matný RAL 9017 

Modrá startovní oblast Signální modrá Akrylátový, matný RAL 5005 

Žlutá startovní oblast Žlutá dopravní Akrylátový, matný RAL 1023 

 

8.4. Specifikace herních prvků 
Specifikace žonglovacích míčků představujících rajčata a pomeranče bude zveřejněna ve fóru 
http://www.planete-sciences.org/forums ihned, jakmile bude známa. 

http://www.planete-sciences.org/forums
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9. Appendix B – Losovací karty 
Karty pro určení konfigurace jsou složeny ze dvou částí: 

• 9 karet pro náhodné umístění falešné kukuřice po stranách hřiště 

• 4 karty pro náhodné umístění falešné kukuřice ve střední části hřiště 

 

 

Karty pro umístění falešné kukuřice po stranách hřiště: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
 MFF UK Robonika  

Verze 1   

 
 



Eurobot 2010 
 

Nakrmte svět 
 

Pravidla 2010 
 

 

 
 

30 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
 MFF UK Robonika  

Verze 1   

 
 



Eurobot 2010 
 

Nakrmte svět 
 

Pravidla 2010 
 

 

 
 

31 

Karty pro umístění falešné kukuřice ve střední části hřiště: 
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10. Appendix C – Technické nákresy 
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